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Justificativa

Este € 0 quinto anuario da producdo cientifica dos docentes do Departamento de
Microbiologia, organizado pela Coordenadoria de Pesquisa do Departamento, e mantém
basicamente a mesma estrutura de apresentacdo dos anteriores a fim de permitir uma
melhor andlise comparativa da nossa producdo cientifica. Mantivemos, portanto, a
avaliacdo dos principais indicadores atuais de producdo cientifica: numero de artigos
publicados em revistas indexadas, fator de impacto das revistas nas quais foram publicados
esses artigos, nimero de patentes, bolsas de produtividade do CNPq pelos docentes,
citagdes acumuladas e indice H. Também foi incluida uma analise da captagdo de recursos

para financiamento de pesquisa por agéncias de fomento.

Constituicéo do Departamento

O Departamento de Microbiologia em 2014 contou com 33 docentes na ativa, sendo
5 titulares, 7 associados e 21 doutores. Houve neste ano o ingresso de dois novos doutores,
e a transferéncia de um professor para outra Unidade da USP no més de novembro (0s
dados referentes a estes docentes estdo incluidos na analise deste ano). O Departamento
possui também 5 docentes aposentados com termo de adesdo, que participam
principalmente de atividades educacionais. Em nosso quadro de servidores ndo docentes, o
Departamento contou com 4 técnicos administrativos, 6 especialistas de nivel superior, 10
técnicos de laboratorio de nivel médio e 15 técnicos de laboratorio de nivel basico,
totalizando 35 funcionarios. E importante também destacar que além destes, dois desses
especialistas de nivel superior atuam, na verdade, no Centro de Facilidades de Apoio a
Pesquisa-USP (CEFAP-USP), que é sediado no ICB, mas ndo atuam no diretamente no

Departamento.

Um dos conceitos importantes deste Departamento é a indissociabilidade entre a
pesquisa e ensino. E isso é claro dentro do programa de pos-graduacdo em Microbiologia
que em 2014 contou com 116 alunos de Pds-Graduacdo, sendo 66 de Mestrado e 50 de
Doutorado. Nesse ano tivemos 20 novos alunos de Mestrado e 18 de Doutorado
ingressantes, sendo que 12 alunos concluiram sua tese e receberam titulo de doutor e 9

concluiram dissertacdo e receberam titulo de mestre.



O Departamento vem mantendo um grande ndmero de alunos de Iniciacdo
Cientifica, oriundos de outras Unidades da USP e de outras Universidades. Mas este ano
tivemos alguns alunos de IC do préprio Curso de Ciéncias Biomedicas, cuja primeira turma
iniciou em 2012. Alguns desses alunos também fazem estagios curriculares em nosso
Depto. A maioria dos alunos de IC sdo contemplados com bolsas de iniciacdo cientifica,
especialmente da FAPESP e do CNPq (PIBIC). Os alunos PIBIC apresentam seus trabalhos
no Simpdsio de Iniciacdo Cientifica da USP (SIICUSP), que sofreu recentes modificacGes
em seu formato, passando a contar com duas fases de sele¢do. Os alunos de IC participam
do SIICUSP e da Reunido Cientifica do Departamento, apresentando seus trabalhos. Além
disso, os alunos de IC s@o estimulados a apresentarem seus trabalhos nos congressos
nacionais de sociedades cientificas importantes na &rea (Microbiologia, Genética,
Bioquimica, etc). Oito alunos de graduacdo da USP e de outras universidades realizaram
sua iniciacdo cientifica em nosso Departamento dentro do programa PIBIC do CNPg.
Tivemos ainda dois alunos de IC, bolsistas do programa Santander, além de dez alunos com
bolsa FAPESP, e doze sem bolsa, que ndo conseguimos contabilizar.

Além disso, o Departamento contou em 2014 com 35 pesquisadores dentro do
programa de pds-doutoramento desta universidade, que sdo financiados com bolsas da
FAPESP (18), CNPq (6), CAPES-PNPD (5), um da EcoHealth Alliance, um da FUSP e
quatro sem bolsa (Figura 1). Um Jovem Pesquisador (FAPESP) completa o quadro de
pesquisadores nessa etapa da carreira desenvolvendo trabalhos de pesquisa em nosso
Departamento. As atividades de pos-doutorandos no Departamento tém como principal
objetivo o desenvolvimento de projetos de pesquisa junto aos grupos dos docentes, 0 que €
reflexo das exigéncias das agencias financiadoras. Varios pos-doutorandos também
orientam alunos de IC, inclusive alunos com bolsas PIBIC, fornecendo uma valiosa
oportunidade para se iniciar na atividade de orientagdo. Esses pesquisadores indicam
claramente a capacidade de atracdo e interesse que despertam as atividades em
Microbiologia desenvolvidas aqui e vém somar nos esforcos e contribuir com objetivos de

melhorar a producéo qualificada de conhecimento em nosso Departamento.



Figura 1- Numero de pos-doutorandos do Departamento nos ultimos cinco anos.

Numero de pos-doutorandos

35
(7]
S 33
9
Q
9 31
[0}
©
° 29
(]
£
3 27

25 T T T T

2010 2011 2012 2013 2014

Bolsistas Produtividade - CNPq

O ndmero de docentes na ativa do Departamento com bolsas de produtividade do
CNPqg - cientifica e tecnoldgica — somam 17, ndmero que ndo variou em 2015 em
compara¢do ao ano anterior. Reforcamos neste anuario as consideracdes referentes a
importancia dessas bolsas na qualificagdo do corpo docente e reiterar ao Departamento que
incentive todos os docentes a pleitear sua concessdo. Trata-se de uma avaliacdo externa,
que contempla qualidade da pesquisa realizada neste Departamento, sendo assim temos
expectativas que em futuro proximo a grande maioria de nossos docentes seja contemplada
com essa importante distingéo.

Em 2014, 17 docentes (51,5% dos docentes) receberam bolsas de produtividade
cientifica do CNPg, sendo 9 de PQ nivel 1 e 5 de PQ nivel 2 e 3 bolsas de
Desenvolvimento Tecnoldgico PD 2. Os docentes qualificados como PQ nivel 1 se dividem
em1-1A,3-1B,3-1Ce 2-1D.

Publicacoes
No ano de 2014, os docentes do Departamento participaram como autores de 87

artigos cientificos, 75 deles (86,2%) em revistas indexadas. Das publica¢des ndo indexadas
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muitas sairam em revistas novas principalmente “open access” langadas nos ultimos anos e
ainda nédo indexadas. Dos 87 artigos publicados, 49 (56,3%) apresentaram os docentes
como 1° autor, ou autor correspondente, indicando que os grupos de pesquisa do
Departamento tém realizado muitas colaboracGes cientificas com grupos no Brasil e no
exterior. Além disso, deve-se salientar que os docentes participaram como autores e co-
autores em 6 capitulos de livro, sendo todos de publicacdo internacional. Esses trabalhos
demonstram a insercdo de nossos docentes no cenario de pesquisa internacional.

A evolucdo da producéo cientifica do Departamento de Microbiologia também foi
avaliada (ndo computados capitulos de livros e artigos sem indexa¢do). Em 2014, o niUmero
absoluto de artigos ndo mostrou aumento em relacdo ao observado em 2013, mas foi
superior a 2011-2012, evidenciando a manutencdo da tendéncia de aumento da producéo

dos docentes (Figura 2).

Figura 2- Evolucdo do numero de publicacGes pelo Departamento
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Assim, comparando-se com o quadro de publicagdes de 2010-2012, nota-se que em
2013-2014 houve uma retomada no numero absoluto de artigos, que vem sendo obtida
gracas a um aumento do ndmero de artigos em periodicos indexados (Tabela 1). Um
aumento no numero de trabalhos em periddicos internacionais em detrimento das revistas
nacionais também indica uma confirmacdo da tendéncia de buscar maior visibilidade e
internacionalizacdo de nossa pesquisa. Nota-se especialmente em 2014 um bom aumento
nos artigos em periddicos com fator de impacto acima de 4,0, em detrimento daqueles na
faixa 2,0-3,0. Portanto, em relacdo a uma avaliacdo qualitativa, baseada no valor do fator de
impacto do conjunto de periddicos, verifica-se claramente uma melhora das publicacGes

dos docentes do Departamento (Tabela 1 e Figura 3).

Tabela 1: Distribuic¢do da producéo cientifica do Departamento de Microbiologia, pelo

indice de impacto (FI- Fator de Impacto) das revistas cientificas (JCR).

Fl <0,99 1-1,99 2-299 3-3,99 >4,0
2005 9 14 16 8
2006 6 18 17 9
2007 15 22 18 8
2008 15 19 19 13 8
2009 14 24 25 9 12
2010 5 15 24 10 11
2011 8 9 22 13 14
2012 6 13 23 21 13
2013 7 12 27 22 14
2014 6 17 13 21 18

Por esses dados fica claro também que o nimero de publicagbes nos periodos
anteriores se deve principalmente a um grande numero de publicacGes na faixa de impacto
menor que dois. Nos ultimos 3 anos, observou-se uma melhoria significativa de
publicacGes em revistas com impacto acima de 3. Ressalta-se que em 2014 pela primeira
vez mais de 50% dos artigos indexados foram publicados em periddicos com impacto >3,0
(Figuras 3 e 4).



Figura 3 — Distribuicdo relativa do fator de impacto das publica¢fes do Departamento
(fator de impacto do JCR).
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Figura 4— Distribuicdo anual por Fator de Impacto das publica¢fes do Departamento.
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Conforme observado na figura 5, desde 2012 a média dos fatores de impacto dos
artigos publicados mantém-se acima de 3,0, evidenciando a preocupacdo com a qualidade
dos periodicos de escolha. Deve-se também levar em consideracgdo a flutuagdo dos valores
de fator de impacto dos periodicos da area medidos pelo JCR nestes ultimos anos, que
sofreu bastante alteracdo, especialmente de queda em 2014, o que pode explicar a pequena
reducdo na média deste ano.

O Departamento tem como meta o0 aumento da internacionalizacdo de sua pesquisa,
e tem procurado incentivar este aspecto tanto entre docentes como alunos. Os docentes do
Departamento tém publicado ativamente artigos de colaboracdo com pesquisadores do
Brasil e do exterior, e nota-se uma tendéncia de manutengédo da participagédo estrangeira na
co-autoria, de cerca de 31% do total de artigos em média entre 2010-2014, com excecéo de
2011 com apenas 15% do total. Consideramos que um terco dos trabalhos com parceria
com pesquisadores do exterior € um numero bastante expressivo e denota uma tendéncia

consolidada de internacionalizagdo de nossa pesquisa.

Figura 5 — Fator de Impacto Médio das publicacdes do Departamento.
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Producéo por docente

A andlise do numero de artigos publicados (75 artigos cientificos em periddicos
indexados) pelo numero de docentes do Departamento (considerando para 2014 33
docentes) ficou em 2,27 publicacBes/ano/docente (Figura 6). Este nimero no periodo 2013-
2014 melhorou em relacdo a 2011-2012. Este dado juntamente com os anteriores €
importante, porque mostra que o aumento da produtividade docente tem sido buscado, e

sempre acompanhado de uma melhoria na qualidade das publicacdes.

Figura 6 — Evolucdo da producéo cientifica por docente.
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Inovacéo Tecnologica

A Microbiologia representa uma das areas académicas com maior Viés para
inovacdo tecnoldgica. Aspectos aplicados da microbiologia movimentam parcela
expressiva de economia mundial e garantem conforto e salde a toda humanidade. A

geracdo de biocombustiveis, insumos relacionados a saide humana e animal, a manutencéo




do equilibrio ambiental por meio do controle de poluicdo, a geracdo de alimentos e
incontaveis aplicagdes industriais sdo alguns dos aspectos onde descobertas inovadoras em
microbiologia mudaram e mudam os rumos da sociedade.

O Departamento de Microbiologia da USP se destaca ndo apenas pela exceléncia no
ensino, na pesquisa e na extensao académica, mas também pela sua presenca ativa como
polo de geracdo de tecnologias inovadoras envolvendo diferentes aspectos microbioldgicos.
Projetos relacionados a pesquisa de bioplasticos (material plastico biodegradavel produzido
por bactérias), novos métodos de biorremediacdo (controle de fontes poluidoras como
metais pesados por meio da introducdo de microrganismos naturais ou geneticamente
modificados), detectores de radiacdo ultravioleta, pesquisas sobre novas vacinas, sistemas
de expressdo de proteinas recombinantes em bacterias e fungos, geracdo de microrganismos
transgénicos para uso industrial, médico ou biotecnoldgico estdo entre as descobertas e
processos inovadores feitos por pesquisadores, estudantes, técnicos e docentes vinculados
ao Departamento de Microbiologia da USP nos ultimos anos.

Um parametro utilizado frequentemente para a avaliacdo da atividade inovadora de
um grupo de pesquisa é o numero de pedidos de patentes depositados por seus membros em
instituicGes especificas, como o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), que
avaliam e conferem protecéo a descobertas de produtos e processos que possam gerar lucro
aos seus inventores e as instituicdes envolvidas. O Departamento de Microbiologia tem
feito de forma regular e continuada depdsitos de pedidos de patente junto ao INPI. Nos
ultimos 15 anos foram depositados varios pedidos de patente no INPI por docentes do
Departamento indicando uma forte presenca dessa atividade por parte de seus
pesquisadores. Os pedidos de patente envolveram descobertas inovadoras relacionadas a
novas vacinas, despoluicdo de &guas, biorremediacdo ambiental, prevencdo da carie dental

e monitoramento da radiacao ultravioleta ambiental.

Outros Indicadores de Produtividade

O levantamento do nimero de citacdes e fator “H” dos docentes do Departamento
foi realizado por buscas na base de dados “Scopus” e pelas indicagdes dos docentes em seu
curriculo Lattes. A base Scopus também fornece o calculo do fator “H” de cada docente

pesquisado, considerando somente os artigos publicados a partir de 1995. O fator “H” é um
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importante valor de qualificacdo da producdo cientifica produtividade por considerar o
namero de citagdes que um dado conjunto de artigos recebeu, minimizando eventuais
distor¢des do numero absoluto de citagdes. Assim, por exemplo, H=10 entende-se que 0
pesquisador tem dez artigos que foram citados pelo menos 10 vezes.

Em 2014 o numero de citacbes recebidas por docentes do departamento aumentou,
passando de 22.752 para 26.766, 0 que d& uma meédia de 811 citacBes por docente (Figura
7). O avanco do numero de citagBes, contudo deve ser compreendido como também devido
ao aprimoramento na busca ao conjunto de trabalhos de um dado docente. Também
podemos detectar um aumento no valor do “H” médio do departamento que passou de 12,2
em 2013 para 13,2 em 2014 (Figura 8). A maior énfase observada na publicacéo de artigos
em revistas de maior impacto deve refletir em melhora futura no nimero de citagdes e no

indice “H” médio do Departamento de Microbiologia.

11



Figura 7 — Evolugéo das citagdes das publicaces.
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Figura 8 — Evolugéo do indice H dos docentes.
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O Departamento tem participado de varios projetos em redes tematicas de iniciativa
das agéncias governamentais, bem como projetos com o setor privado, atraves de parcerias
com as agéncias de fomento. Dentre os projetos deste tipo, destacamos 0s mais atuais:

1. Auxilio Pesquisa - Chamada N° 30/2013 MCTI/CNPg/CT-Biotec. Coordenador: Welington Luiz de
Araljo

2. CNPg/INCT de Vacinas. Coordenador: Ricardo Gazinelli. Participacdo Luis Carlos de Souza
Ferreira (abril de 2009 a marco de 2015).

3. Projeto CEPID/FAPESP: “Centro para o Estudo do Genoma Humano”, coordenado pela Dra.
Mayana Zatz, 1B, USP, (2013/08028-1). Participagdo Carlos F.M. Menck

4. CNPq, Edital MCT/CNPg/CT-SAUDE n° 57/2010 - Genética Clinica. Coordenador: Carlos F. M.
Menck

5. CAPES/MES- Cuba: (Univ. de La Havana, Cuba). Coordenador: Carlos F. M. Menck

6. CAPES/MES Cuba (Centro de Estudios de Biotecnologia Industrial, Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad de Oriente, Cuba). Coordenador: José Greg6rio Cabrera Gomez

7. Projeto Tematico- FAPESP (Proc. # 2014/15982-6). Coordenag&o: Carlos F.M.Menck

8. Projeto Temético FAPESP (Proc. #2014/04046-8). Coordenag&o: Marilis V. Marques

9. Projeto Vale S.A. e BNDES em parceria com o Dr. Claudio Oller (Engenharia Quimica da Escola
Politécnica, USP). Participacdo: Dr. Benedito Correa

10.Projeto conjunto Faculdade de Salde Publica (FSP USP), Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos (Sdo Paulo - Estado) e SABESP. Pesquisador responsavel: Maria Helena Matte.
Participacdo Dolores Mehnert.

11.Rede de Pesquisa em Bioprodutos Financiamento: Petrobrds/ANP. Coordenador: José Gregorio
Cabrera Gomez

12.Rede de Pesquisa Petroquimica Financiamento: Petrobrds/ANP Cooperagdo com COPPE/UFRJ.
Coordenador: Tito Livio Moitinho Alves (UFRJ). Participacdo: José Gregorio Cabrera Gomez

13.Auxilio a pesquisa (PITE) FAPESP/GSK (processo 2012/50.362-3) Coordenador: Luis Carlos de
Souza Ferreira.

Finalmente, vale a pena destacar que durante o ano de 2014, os pesquisadores de
Departamento arrecadaram R$4.909.448,35 em novos projetos pela FAPESP (Figura 9),
mas também obtiveram apoio de agéncias federais (principalmente CNPq e CAPES) para

financiamento de suas pesquisas. Esses dados sdo importantes, pois indicam a capacidade
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desses pesquisadores de trazer recursos para a pesquisa na universidade. Porém, o dado
deve ser analisado com cautela pelas dificuldades em se obter um levantamento real em
varias das agéncias de financiamento do pais, ou mesmo de empresas privadas, além de ndo
incluir recursos obtidos em projetos cientificos realizados em colaboracdo e coordenados
em outras instituicoes.

Figura 9 — Captacdo de recursos FAPESP pelos docentes do Departamento.

EVOLUCAO DA OBTENGAO DE RECURSOS FAPESP

5000000
4000000

3000000

Milhoes de reais

2000000

1000000

2009

2012

2013 5014

Uma andlise importante é a distribuicdo dos projetos FAPESP concedidos nos
ultimos anos pelos docentes do Departamento. A Figura 10 mostra a evolu¢do do nimero
de projetos pelos docentes. Observa-se que 15 docentes obtiveram um ou nenhum projeto
FAPESP no periodo de 2009 a 2014, e 17 docentes obtiveram dois ou mais projetos neste
periodo. Este resultado deve ser tomado com cautela, ja que varios docentes adquirem
financiamento de outras fontes, como a iniciativa privada, e outros novos docentes ainda
ndo integravam o Departamento, sendo contratados ap6s 2009. Entretanto, seria
interessante que mais docentes obtivessem financiamento da FAPESP, ficando como um
ponto para observacao de sua evolugéo futura.
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Figura 10 — Distribuicdo de projetos FAPESP pelos docentes do Departamento.
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A seguir apresentamos a lista das publica¢Ges de docentes do Departamento do ano
de 2014, seguido das cépias das primeiras paginas da maior parte dessas publicacdes.
Nestas, destacamos a publicacdo de artigos em revistas de alto impacto na area da Biologia
em geral e principalmente Microbiologia. Esperamos com isso contribuir com 0 processo

de melhora, sobretudo de qualidade dos trabalhos de pesquisa deste Departamento.

COORDENADORIA DE PESQUISA DO DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA.
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Reunido Cientifica do Departamento Microbiologia 2014.

O Departamento de Microbiologia realiza a sua Reunido Cientifica hd 14 anos
consecutivos, nas quais pesquisadores de destaque na area sdo convidados para apresentar
seus trabalhos, assim como sdo selecionados trabalhos de alunos (graduacdo e poés
graduacdo), p6s doutorandos e funcionérios entre aqueles que foram publicados no ano
anterior. Entre os trabalhos apresentados alguns recebem o prémio Destaque em
Microbiologia do ano. Abaixo apresentamos 0 programa da reunido de 2014, assim como a

relacdo dos premiados.

X111 REUNIAO CIENTIFICA DO
DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA
11/12/2014
Anfiteatro 2, Ed. Biomédicas 2, anexo.

10:00 h Discussdo aberta com Atila lamarino: Acesso aberto e métricas alternativas:
guem é dono do nosso trabalho e como somos avaliados?

13:00 h Abertura: Pesquisa no Depto. de Microbiologia, ICB, USP
Prof. Marilis V. Marques - Depto. de Microbiologia

13:30 h Conferéncia:

Microrganismos Enteroinvasores

Prof. Dra. Marina Baquerizo Martinez

Presidente da Sociedade Brasileira de Microbiologia

15:00 h apresentacéo dos trabalhos Prémio Destaque Pesquisa em Microbiologia —
2014:

Clarissa R. R. Rocha. Glutathione depletion sensitizes cisplatin- and temozolomide-
resistant glioma cells in vitro and in vivo. Cell Death and Disease. 5:¢1505. 2014.

Caio C. M. Freire . Molecular Evolution of Zika Virus during Its Emergence in the 20th
Century. PLoS Neglected Tropical Diseases, 8(1):e2636. 2014.

Marcia R. Salvadori. Nickel oxide nanoparticles film produced by dead biomass of
filamentous fungus. Scientific Reports. 4, 6404, 2014.

16:00 h entrega dos prémios e Coquetel
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X111 REUNIAO CIENTIFICA DO DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA -
11.12.2014

Prémios Destaque em Publicacédo Cientifica 2014

DESTAQUE:

Clarissa R. R. Rocha:

Clarissa R. R. Rocha, C C M Garcia, D B Vieira, A Quinet, L C de Andrade-Lima, V
Munford, J E Belizario and C F M Menck. Glutathione depletion sensitizes cisplatin-

and temozolomide-resistant glioma cells in vitro and in vivo. Cell Death and Disease.
5:e1505. 2014.

Caio C. M. Freire:
Oumar Faye, Caio C. M. Freire, Atila lamarino, Ousmane Faye, Juliana Velasco C.
de Oliveira, Mawlouth Diallol, Paolo M. A. Zanotto, Amadou Alpha Sall. Molecular

Evolution of Zika Virus during Its Emergence in the 20th Century. PL0oS Neglected
Tropical Diseases, 8(1):e2636. 2014.

Marcia Regina Salvadori:

Marcia Regina Salvadori, Nascimento, C. A. O. & Corréa B. Nickel oxide nanoparticles
film produced by dead biomass of filamentous fungus. Scientific Reports. 4, 6404, 2014

PREMIOS - MENCAO HONROSA

ALUNOS DE POS GRADUACAO:

1. ROBL, DIOGO; DELABONA, P.; MERGEL, C.M.; ROJAS, J.D.; COSTA, P;
PIMENTEL, I.C; VICENTE, V.A.; PRADELLA, J. G.; PADILLA, G.. The capability of
endophytic fungi for production of hemicellulases and related enzymes. BMC
Biotechnology, v. 13, p. 94, 2013.

2. Vanessa Rodrigues Pegos, Jéssica Faria Nascimento, Tiago José Paschoal Sobreira,
Bianca Alves Pauletti, Adriana Paes-Leme, Andrea Balan Phosphate regulated proteins of
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Xanthomonas citri subsp. citri: A proteomic approach. JOURNAL OF PROTEOMICS 108
(2014) 78 —88.

POS DOCS:

1. Jansen de Araujo, Severino M. de Azevedo Junior, Nicolas Gaidet, Renata F.
Hurtado, David Walker, Luciano M. Thomazelli, Tatiana Ometto,Marina M. M. Seixas,
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